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Klienter:

Cramo Finland Oy
eGate Smart Building Innovation

eGate referensmatning av relativ fuktighet

1 Omfattning och malsattning

Syftet ar att jdmféra matresultaten av den relativa fuktigheten som erhallits genom
kontinuerlig 6vervakning med loT-teknik (sensor eGATE-NSENS-HT-ENS) pa tva
platser (plats 1 och plats 2) under forhallanden dar sa kallade farska borrhalslogg-
ningspunkter borras bredvid matpunkterna enligt det nya RT-kortet 103333.

Syftet med matningen av den relativa fuktigheten ar att fa reda pa hur mycket matre-
sultaten som erhalls genom loT-teknik skilijer sig fran matresultaten av de farska
borrhalsloggningspunkterna.

2 Matinstrument och metoder

Enligt matinstrumenttillverkaren ar noggrannheten hos sonden eGATE-NSENS-HT-
ENS (anvander loT-teknik) £0,8 RH% vid matning av relativ fuktighet i temperaturom-
radet 0...50 °C och 0,1 °C vid matning av temperaturen i temperaturintervallet
0...70 °C.

Vahanen Rakennusfysiikka Oy anvander matsonder for fukt och temperatur som till-
verkas av Vaisala Oyj. Dessa sonder kalibreras ungefar var fijarde manad. Vaisala
Oyj (tillverkaren av matinstrumenten som anvands) rekommenderar att sonderna ka-
libreras minst tva ganger om aret och narhelst det finns anledning att tro att kalibre-
ringen har andrats. Enligt tillverkaren av matinstrumentet ar noggrannheten hos son-
den HMP40S +1,5 RH% (0...90 RH%) och +2,5 RH% (90...100 RH%) vid +20 °C.
Noggrannheten i temperaturmatningen ar £0,2 °C. Om matinstrumentet kalibreras re-
gelbundet och oftare an vad som rekommenderas av tillverkaren och om sonderna
alltid ar kalibrerade vid en relativ fuktighet pa >95 RH% sé& &ar den totala noggrann-
heten fér sonderna £1,5 RH%.

Matning av den relativa fuktigheten i betong med hjilp av borrhalsmetoden

Matningarna utférdes bredvid eGate-sensorerna som anvandes for studien och jam-
forelsen. Mathalen borrades i en betongplatta, rengjordes och fodrades. Réren block-
erades forsiktigt med angtat Egobon-tatningsmassa den 3 januari 2022. Tva borr-
halsloggningspunkter skapades for varje matpunkt. Under borrningen monterades
sensorer i matréren. Dessa sensorer fick stabilisera sig i cirka 96 timmar innan mat-
ningarna utférdes.

Luftférhallandena inomhus vid matpunkterna évervakades medan borrhalen stabilise-
rades (3—7 januari 2022) med hjalp av dataloggern Testo 174H som mater luftfuktig-
het och temperatur och loggar informationen automatiskt.
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Inspektion av matnoggrannheten:
Total matosakerhet enligt RT 103333:
Plats 1 och 2, matpunkt 1

o Ett matinstrument avsett for betongmatning. Noggrannheten +1,5 RH%, kalibre-
ring under fyra manader, och de sondspecifika driftdata indikerar hég avlasnings-
stabilitet.

e Borrhalsloggning med en tolerans pa ~1 mm, lackagesaker tatning.

e Utrymme/struktur vid normal anvandning eller vid en temperatur som motsvarar
nastan normala forhallanden. Det var inga signifikanta forandringar i férhallan-
dena under tiden mellan borrningen och matningen. Golvvarme anvands inte.

o Klassen for total matosakerhet ar +2.
Plats 1 och 2, matpunkter 2

o Ett matinstrument avsett for betongmatning. Noggrannheten +1,5 RH%, kalibre-
ring under fyra manader, och de sondspecifika driftdata indikerar hég avlasnings-
stabilitet.

e Borrhalsloggning med en tolerans pa ~1 mm, lackagesaker tatning.

e Utrymmet/strukturtemperaturen ar normal med en tolerans pa 5 °C. Det var inga
signifikanta forandringar i férhallandena under tiden mellan borrning och matning.
Golvvarme anvands inte.

e Klassen for total matosakerhet ar +3.

Klasser av matosakerhet: 1, £2, 3, £4, 5 eller 16 (se RT 103333, bilaga 1).
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3  Resultat av referensmatningen

Tabell 1. Plats 1, fuktmétningsresultat fran métpunkt MP1 den 7 januari 2022, borr-
hélsloggningsmetod. | resultattabellen &r sensornumret numret pa den anvénda son-
den, t betyder temperatur och RH betyder relativ fuktighet. Tabellen visar dven luftens
absoluta fukthalt (abs). Métpunktsférhallandena under stabiliseringen av borrhélen
(3—7 januari 2022) finns under tabellen.

Matpunkt Djup/struktur Sensornr t(°C) RH (%) | abs (g/m?)
MP1 Inomhus- Logger 22,9 21,8 4,5
luft
40 mm BS 24,3 90,0 19,9
40 mm B6 24,1 89,8 19,6
Plats 1
Miatpunkt MP1-villkor mellan 3 januari och 7 januari 2022.
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Tabell 2. Plats 1, fuktmétningsresultat fran métpunkt MP2 den 7 januari 2022, borr-
hélsloggningsmetod. | resultattabellen &r sensornumret numret pa den anvénda son-
den, t betyder temperatur och RH betyder relativ fuktighet. Tabellen visar dven luftens
absoluta fukthalt (abs). Métpunktsférhallandena under stabiliseringen av borrhélen
(3—7 januari 2022) finns under tabellen.

Matpunkt Djup/struktur Sensornr t(°C) RH (%) | abs (g/m3)
MP2 Inomhusluft Logger 15,5 22,7 3,0
40 mm A5 14,0 86,6 10,5
40 mm A6 14,0 85,4 10,3
Plats 1

60

50

40

30

t[C] och RH [%]

20

10

2022 10.03.00
.2022 12.08.00
.1.2022 14.13.00

3
3,
3.
3.
3.
3,
3.

.2022 16.18.00
.1.2022 18.23.00
.2022 20.28.00
.1.2022 22.33.00
1.2022 0.38.00
1.2022 2.43.00
4.1.2022 4.48.00
4.1.2022 6.53.00

aaaaaaaaa

a
4

4.1.2022 8.58.00

1.03.00
3.08.00
513.00
7.18.00
9.23.00

aaaaa

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

4.

4.

a,

4.

4.

.2022 21.28.00

4.

Matpunkt MP2-villkor mellan 3 januari och 7 januari 2022.

3-7 januari 2022 genomsnittliga avldsningar:

temperatur 17,7 °C

RH:37,8%

8888288
aReeqasx
Moo ow R
~ 88888
888888
R I I I
{6 BB B on
-

Matperiod

12022 12.03.00
.2022 14.08.00
.2022 16.13.00
.202218.18.00
12022 20.23.00

.1.2022 22.28.00
6.1.2022 0.33.00

aaaaaa

5.

5;

5z

S
5
5.

6.1.2022 2.38.00

6.1.2022 4.43.00

1.2022 6.48.00
1.2022 8.53.00

6.
6.

0.58.00
3.03.00
5.08.00
7.13.00
9.18.00
1.23.00

00

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

e e B e B B

6.

6.

6.

6.
6.
6.
6.

=
8

00
00
00
00

1.2022 9.53.00

«««««

2.
7
7
%

——RH[%rH]

VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY
ESPOO B LAPPEENRANTA B TAMPERE M VAASA
+358 20 769 8698 M www.vahanen.com B FO-nummer 2725717-2



VAHANEN

Matrapport

eGate referensmatning av relativ fuktighet
14/02/2022

5 (9)

Tabell 3. Plats 2, fuktmétningsresultat fran métpunkt MP1 den 7 januari 2022, borr-
hélsloggningsmetod. | resultattabellen &r sensornumret numret pa den anvénda son-
den, t betyder temperatur och RH betyder relativ fuktighet. Tabellen visar dven luftens
absoluta fukthalt (abs). Métpunktsférhallandena under stabiliseringen av borrhélen
(3—7 januari 2022) finns under tabellen.

Matpunkt Djup/struktur Sensornr t(°C) RH (%) | abs (g/m?)
MP1 Inomhusluft Cc10 23,2 21,0 4.4
40 mm B7 23,1 91,9 19,0
40 mm B8 23,1 93,1 19,2
Plats 2
Miatpunkt MP1-villkor mellan 3 januari och 7 januari 2022.
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Tabell 4. Plats 2, fuktmétningsresultat fran métpunkt MP2 den 7 januari 2022, borr-
hélsloggningsmetod. | resultattabellen &r sensornumret numret pa den anvénda son-
den, t betyder temperatur och RH betyder relativ fuktighet. Tabellen visar dven luftens
absoluta fukthalt (abs). Métpunktsférhallandena under stabiliseringen av borrhélen
(3—7 januari 2022) finns under tabellen.

Matpunkt Djup/struktur Sensornr t(°C) RH (%) | abs (g/m3)
MP2 Inomhusluft Cc10 13,9 43,9 53
40 mm c3 12,1 84,0 9,0
40 mm Cc4 11,9 85,0 9,0
Plats 2
Miatpunkt MP2-villkor mellan 3 januari och 7 januari 2022.
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Matrapport
Plats 1, eGate-matresultat mellan 26 oktober 2021 och 7 januari 2022
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VAHANEN

Tabell 5. Plats 1, fuktmétningsresultat och temperaturer féor méatpunkterna MP1 och MP2 i eGate-systemet mellan 26 oktober 2021 och 7 ja-

nuari 2022.
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Tabell 5. Plats 2, fuktmétningsresultat och temperaturer féor méatpunkterna MP1 och MP2 i eGate-systemet mellan 3 december 2021 och 7

Jjanuari 2022.

Plats 2, eGate-matresultat mellan 3 december 2021 och 7 januari 2022
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4  Granskning av resultat och slutsatser

Plats 1

Avlasningen som gavs av matsonden for relativ fuktighet och temperatur i eGate-
systemet vid matpunkten MP1 den 7 januari 2022 kl. 08:45 var 87,5 RH %. Enligt
matningarna vid de farska borrhalsloggningspunkterna (genomsnitt av tva parallella
borrhadl) var betongens relativa fuktighet 89,9 RH% efter 96 timmars stabilisering.
Temperaturen var 24 °C enligt eGate-systemet och 24,2 °C baserat pa borrhalsmat-
ningen.

Avlasningen som gavs av matsonden for relativ fuktighet och temperatur i eGate-
systemet vid matpunkten MP2 den 7 januari 2022 kl. 08:38 var 86,3 RH %. Enligt
matningarna vid de farska borrhalsloggningspunkterna (genomsnitt av tva parallella
borrhadl) var betongens relativa fuktighet 86,1 RH% efter 96 timmars stabilisering.
Temperaturen var 14,4 °C enligt eGate-systemet och 14,0 °C baserat pa borrhals-
matningen.

Plats 2

Avlasningen som gavs av matsonden for relativ fuktighet och temperatur i eGate-
systemet vid matpunkten MP1 den 7 januari 2022 kl. 12:20 var 91,7 RH%. Enligt
matningarna vid de farska borrhalsloggningspunkterna (genomsnitt av tva parallella
borrhadl) var betongens relativa fuktighet 92,5 RH% efter 96 timmars stabilisering.
Temperaturen var 22,9 °C enligt eGate-systemet och 23,1 °C baserat pa borrhals-
matningen.

Avlasningen som gavs av matsonden for relativ fuktighet och temperatur i eGate-
systemet vid matpunkten MP2 den 7 januari 2022 kl. 12:30 var 86,5 RH%. Enligt
matningarna vid de farska borrhalsloggningspunkterna (genomsnitt av tva parallella
borrhadl) var betongens relativa fuktighet 84,5 RH% efter 96 timmars stabilisering.
Temperaturen var 11,3 °C enligt eGate-systemet och 12,0 °C baserat pa borrhals-
matningen.

Baserat pa genomférda studier och referensmatningar var matresultaten fér senso-
rerna i eGate-systemet mycket nara resultaten fran de farska borrhalsloggningspunk-
terna pa bada platserna och bada matpunkterna. | referensmatningen har klassen for
total matosakerhet for de farska borrhalsloggningspunkterna uppskattats till +2 RH%
for matpunkten 1 och £3 RH% for matpunkten 2.

Matresultaten for eGate-systemet lag inom -2,4...+2,0 RH%-enheter jamfért med re-
sultaten som erhélls genom borrhalsloggning: - 2,4 ... +0,8 RH% for matpunkter 1
och +0,2 ...+2,0 RH% fér matpunkter 2. Nastan alla matresultat av eGate-systemet
var med andra ord inom toleransen for de uppskattade osakerhetsklasserna pa +2
och +3 RH%

Espoo, 14 februari 2022
Vahanen Rakennusfysiikka Oy

Juha Alapalosaari Sami Niemi
Specialist Enhetschef
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